Vi EEMAN N Eis-Energiespeichersystem

Projektplanung flr Vitocal Sole/Wasser-Warmepumpen

Planungsanleitung

2

Projektplanung Eis-Energiespeichersystem

Das Eis-Energiespeichersystem ist fur folgende Anwendun-
gen mit einer Heizlast ab 30 kW geeignet:

m Mehrfamilienhauser

m Verwaltungsgebaude

m Industriegebaude

m Gebaude mit konstantem Kuhlbedarf

m Logistikzentren
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Eis-Energiespeichersystem

1.1 Funktionsprinzip
Eis-Energiespeicher

Der Eis-Energiespeicher ist ein stahlbewehrter Betonbehalter mit
einem Warmetauscher-System. Der Betonbehéalter wird im Erdreich
eingelassen und mit Wasser als Energiespeichermedium beflillt. Der
Eis-Energiespeicher dient als Primarenergiequelle fir eine Sole/
Wasser-Warmepumpe. Dabei entzieht die Warmepumpe dem Eis-
Energiespeicher die bendtigte Energie zur Raumbeheizung und
Trinkwassererwarmung. Neben dem Eis-Energiespeicher dienen
auch Solar-Luft-Kollektoren als Primarenergiequelle fiir die Warme-
pumpe.

Zunachst wird dem flissigen Wasser Energie entzogen. Das Wasser
klhlt ab. Durch den Phaseniibergang von fliissig nach fest steht der
Warmepumpe am Gefrierpunkt zusatzliche Primarenergie zur Verfi-
gung (Kristallisationsenergie), so lange bis das gesamte Wasser
gefroren ist.

Zur Regeneration des Eis-Energiespeichers wird Energie liber den
Solar-Luft-Kollektor und Gber das umgebende Erdreich zugefihrt.
Falls die Warmepumpe zur Raumkuhlung eingesetzt wird, kann die
dem Gebaude entzogene Warme ebenfalls in den Eis-Energiespei-
cher abgefiihrt werden.

Im Eis-Energiespeicher befindet sich ein Warmetauschersystem,

bestehend aus Entzugs- und Regenerationswarmetauscher:

m Entzugswarmetauscher:
Der Entzugswarmetauscher ist Teil des Primarkreises der Warme-
pumpe. Uber den Entzugswéarmetauscher entzieht die Warme-
pumpe dem Eis-Energiespeicher die Primarenergie.

m Regenerationswarmetauscher:
Der Regenerationswarmetauscher ist Teil des Kollektorkreises.
Uber den Regenerationswarmetauscher wird dem Eis-Energie-
speicher vom Solar-Luft-Kollektor Energie zugefiihrt. Der Eis-Ener-
giespeicher wird regeneriert. Zudem kann der Regenerationswar-
metauscher flir den Kihlbetrieb genutzt werden.

Der Eis-Energiespeicher und die darin befindlichen Warmetauscher
sind so konzipiert, dass das Wasser vollstandig einfrieren kann.

Wasser als Energiespeichermedium

In der Heiztechnik ist Wasser ein haufig eingesetztes Warmespei-
chermedium. Wasser ist ungiftig, Gberall verfligbar und besitzt eine
hohe spezifische Warmekapazitat.

Spezifische Warmekapazitat

Die spezifische Warmekapazitat gibt an, welche Warmemenge 1 kg
eines Stoffs zugefiihrt werden muss, damit sich dieser Stoff um 1 K
erwarmt. Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betragt
1,163 Wh/(kg-K).

Die gleiche Warmemenge muss einem Stoff zur Abkiihlung entzo-
gen werden.

Phaseniibergang

Beim Phasenulbergang andert sich der Aggregatzustand, z. B. von
flissig zu fest (Kristallisation).

Die Temperatur, bei der dieser Phasenwechsel eintritt, hdngt vom
Stoff ab.

Wahrend des Phasenilibergangs bleibt die Temperatur des Stoffs
konstant, bis der Stoff vollstandig kristallisiert ist. Z. B. behalt Wasser
so lange die Temperatur von 0 °C, bis es vollstandig gefroren ist.
Wahrend des Phasenilibergangs von flissig nach fest gibt Wasser
eine Kristallisationsenergie von 93 Wh/kg ab: Siehe folgendes Dia-
gramm.

Nutzbare thermische Energie

Temperaturen unterhalb der Raumtemperatur sind normalerweise
nicht zur Trinkwassererwdrmung und Raumbeheizung nutzbar.

Mit einer Warmepumpe ist es moglich auch diese niedrigen Medien-
temperaturen zur Warmeerzeugung zu nutzen.
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93 Whlkg 93 Wh/kg

0,58 Wh/(kg-K) 1,163 Wh/(kg-K)

Energiemenge

| Spezifische
' Warmekapazitat

Um Wasser von 80 °C auf 0 °C abzukiihlen, kann eine Warme-
menge von 1,163 Wh/(kg-K) - 80 K = 93 Wh/kg entzogen werden.

4  VIEZMANN

Wird dem auf 0 °C abgekiihlten Wasser weiter Energie entzogen,
bleibt die Temperatur solange konstant auf 0 °C, bis das Wasser
vollstandig zu Eis gefroren ist. Wahrend dieses Phasenibergangs
von flissig zu fest kann dem Wasser ebenfalls eine Warmemenge
von 93 Wh/kg entzogen werden.

Eis-Energiespeichersystem
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Eis-Energiespeichersystem (Fortsetzung)

Solar-Luft-Kollektor

Der Solar-Luft-Kollektor, Typ SLK ist ein unverglaster, offener Kollek-
tor. Die Warme aus der Umgebung wird durch Konvektion, Wind und
Regen an den Solar-Luft-Kollektor Ubertragen. Der Solar-Luft-Kollek-
tor nimmt auch Strahlungswéarme durch die Sonne auf. Durch die
grof3e Oberflache kénnen hohe Warmeleistungen tibertragen wer-
den.

Der Solar-Luft-Kollektor wird als Primarquelle fur die Warmepumpe
und zur Regeneration des Eis-Energiespeichers verwendet.

Der Solar-Luft-Kollektor kann aus folgenden Quellen Energie auf-
nehmen:

m Umgebungsluft
m Direkte und diffuse Sonnenstrahlung

1.2 Produktbeschreibung

Systemdarstellung

m Niederschlag
m Raureif

Die Warmedubertragung an die Warmepumpe oder an den Eis-Ener-
giespeicher erfolgt Uber einen geschlossenen Sole-Kreislauf.
Abhangig von den Temperaturen im Eis-Energiespeicher und am
Solar-Luft-Kollektor kann der Solar-Luft-Kollektor tber ein 3-Wege-
Mischventil direkt in den Priméarkreis der Warmepumpe eingebunden
werden.

Warmepumpe

FuRbodenheizung

Warme durch Sonneneinstrahlung
Warme aus der Umgebungsluft

EO®®

Eis-Energiespeichersystem

Solar-Luft-Kollektor

Warme aus dem Erdreich

Eisspeicher mit Entzugs- und Regenerationswarmetauscher
3-Wege-Umschaltventil zum Umschalten der Primarquelle
Warmequellenmanagement

@@EO®
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Eis-Energiespeichersystem (Fortsetzung)

Betriebsweisen

Das Eis-Energiespeichersystem besteht aus folgenden 3 Hauptkom-
ponenten:

m Warmepumpe

m Solar-Luft-Kollektor

m Eis-Energiespeicher: Betonbehalter mit Warmetauscher-System

Aus der Kombination ihrer Funktionen stehen fur das Heizen und
Kuhlen eines Gebaudes mehrere Betriebsweisen zur Verfiigung. Die
Betriebsweise wird vom Warmequellenmanagement des Eis-Ener-
giespeichersystems, der Vitocontrol 200-M ICE, geregelt.

Betriebsweise Beschreibung

Direktbetrieb Solar-Luft-Kollektor ist Primarquelle der Warmepumpe im Heizbetrieb.
Entzugsbetrieb Eis-Energiespeicher ist Primarquelle der Warmepumpe im Heizbetrieb.
Regenerationsbetrieb Eis-Energiespeicher wird iber den Solar-Luft-Kollektor regeneriert. Die Warmepumpe ist nicht im Betrieb.

Natural Cooling
Betrieb.

Kuhlbetrieb iber den Regenerationswarmetauscher des Eis-Energiespeichers. Die Warmepumpe ist nicht in

Free Cooling

Kihlbetrieb Uber den Solar-Luft-Kollektor. Nur moglich, falls die AuRentemperatur niedriger ist als die Raum-
temperatur. Die Warmepumpe ist nicht in Betrieb.

Active Precooling

Regeneration des Eis-Energiespeichers durch die Warmepumpe. Falls die AuBentemperatur niedriger ist
als die Kollektortemperatur, wird die Abwarme tber den Solar-Luft-Kollektor an die Umgebung abgegeben.
Diese Betriebsweise findet z. B. in Hochsommernéachten statt, wenn die Betriebsweise ,Active Cooling*
tagstiber nicht eingesetzt werden kann, weil der Solar-Luft-Kollektor die Abwarme nicht abfiihren kann. Der
vorkonditionierte Eis-Energiespeicher wird dann in der Betriebsweise ,Natural Cooling“ verwendet.

Active Cooling

Der Kiuhlwasser-Pufferspeicher wird direkt tiber die Warmepumpe gekuihlt. Die Abwarme wird bevorzugt an
den Heizwasser-Pufferspeicher abgegeben. Die Restwarme wird Uber den Solar-Luft-Kollektor oder einen
optional eingebauten Ruckkihler abgegeben. Bei direkter Sonneneinstrahlung auf den Solar-Luft-Kollektor
verringert sich die Restwarmeabfuhr. Daher ist diese Betriebsweise im Hochsommer nicht mdglich.

Dual Betrieb

Heiz- und Kihlbetrieb gleichzeitig aus Kombination der oben genannten Betriebsweisen.

Hydraulische Einbindung

Anlagenbeispiele
Verfuigbare Anlagenbeispiele: Siehe
www.viessmann-schemes.com.

Auslegung Plattenwarmetauscher

In das Eis-Energiespeichersystem kdnnen bis zu 3 Plattenwarme-
tauscher fur folgende Funktionen eingebunden werden:

m Gebaudekiihlung

m Warmeabfuhr Gber den Solar-Luft-Kollektor

m Offene Regeneration des Eis-Energiespeichers: Siehe Seite 12.

1.3 Allgemeine Planungshinweise

m Alle Rohrleitungen und Warmetauscher-Systeme vor der Inbetrieb-
nahme flllen, spulen und entliften.

m Wir empfehlen die Montage einer Vakuumentgasungs-Station.

m Eis-Energiespeicher nicht entleeren.

6  VIESMANN

Alle 3 Plattenwarmetauscher werden von den Medien Sole/Wasser
durchstrémt. Die Auslegung der Plattenwarmetauscher erfolgt pro-
jektspezifisch. Die benétigten Ubertragungsleistungen sowie Sprei-
zungen kénnen der Simulationsauswertung entnommen werden.

Hinweis
Alle Plattenwédrmetauscher miissen aufgrund der Taupunktunter-
schreitung dampfdiffusionsdicht wdrmegeddmmt werden.

m Die Erstellung detaillierter Montageplane ist nicht im Leistungsum-
fang von Viessmann enthalten.

m Bauseitige Plane einschlieRlich der in dieser Anleitung beschriebe-
nen Komponenten mussen durch Viessmann in der Entwurfs-
phase freigegeben werden.

Eis-Energiespeichersystem
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Eis-Energiespeichersystem (Fortsetzung)

1.4 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Eis-Energiespeichersystem darf nicht zweckentfremdet werden.
Es folgen die Bestimmungen im Umgang mit dem Eis-Energiespei-
chersystem.

Den Eis-Energiespeicher ausschliel3lich als Energiequelle fir den
Primarkreis einer Sole/Wasser-Warmepumpe oder zur Speicherung
von solarer Warme verwenden.

Den Eis-Energiespeicher nur mit einem Warmetragermedium betrei-
ben, das vom Hersteller freigegeben ist.

Das Gerat, je nach Ausflihrung, ausschlieB3lich fur folgende Zwecke
verwenden:

m Raumbeheizung

m Raumkuhlung

m Trinkwassererwarmung

m Prozesskuhlung

Raumkuhlung mit den Kuhlfunktionen ,Natural Cooling” und ,Active
Cooling” durchfiihren.

Warmepumpe

2.1 Allgemeine Hinweise

Anhand der ermittelten Norm-Gebaudeheizlast wird die Warme-
pumpe dimensioniert. Aus der Kalteleistung der gewahlten Warme-
pumpe werden die GroRe des Entzugswarmetauschers und die
Anzahl der Solar-Luft-Kollektoren ermittelt.

Fir das Eis-Energiespeichersystem sind nur Sole/Wasser-Warme-
pumpen geeignet, die mindestens bis zu einer Soleeintrittstempera-
tur von —10 °C betrieben werden konnen. Verwendete Warmetrager-
medien fur den Primarkreis: Siehe Seite 23.

2.2 Auswahl und Auslegung

Fir monovalente Anlagen wird die Warmepumpe nach der Gebau-
deheizlast, ggf. einem Zuschlag fir die Trinkwarmwassererwarmung
und der erforderlichen Vorlauftemperatur im Sekundarkreis ausge-
legt. Dabei muss die Warmepumpe bei einer Soleeintrittstemperatur
von -5 °C mindestens die Gebaudeheizlast abdecken kénnen. Auf
der Primarseite werden die Rohrleitungen mit einer Temperatursprei-
zung von 3 K ausgelegt. Auf der Sekundarseite werden die Rohrlei-
tungen mit einer Temperaturspreizung von 5 K ausgelegt.

Ortsfeste Installation in Verbindung mit anlagenspezifischen und
zugelassenen Komponenten vornehmen.

Die gewerbliche oder industrielle Verwendung zu einem anderen
Zweck, als zur Raumbeheizung, -kiihlung oder Regeneration des
Eis-Energiespeichers, gilt als nicht bestimmungsgeman.

Eine darliber hinausgehende Verwendung ist vom Hersteller fall-
weise freizugeben. Fehlgebrauch des Gerats oder unsachgemaile
Bedienung (z. B. das Abpumpen von Wasser aus dem Eis-Energie-
speicher, falls darin noch Eis vorhanden ist oder eine Manipulation
am Eis-Energiespeicher) ist untersagt und fihrt zum Haftungsaus-
schluss. Ein Fehlgebrauch liegt auch vor, falls Komponenten des
Eis-Energiespeichersystems in ihrer bestimmungsgemafien Funk-
tion verandert werden (z. B. durch eine direkte Trinkwassererwar-
mung im Solar-Luft-Kollektor oder durch die Nutzung des Eis-Ener-
giespeichers als Regenwasserzisterne).

Die technische Abnahme durch eine dafiir ausgebildete Fachkraft.

Die Regelung der Warmepumpe und das gesamte Warmequellen-
management erfolgen Uber die Systemregelung

Vitocontrol 200-M ICE: Siehe Seite 24.

Lieferumfang der Sole/Wasser-Warmepumpe: Siehe Viessmann
Preisliste oder Planungsanleitung der Sole/Wasser-Warmepumpe.

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Warmepumpen und der
relevanten Auslegungsparameter flr das Eis-Energiespeichersys-
tem:

Typ Kalteleistung Waérmeleistung Nenn-Volumenstrom in m%h
in kW (B0/W35) in kW (B-5/W35) | Primérkreis Sekundarkreis
(Spreizung 3 K) (Spreizung 5 K)

Vitocal 300-G BW 301.A21 17,0 18,8 5,4 4,0
BW 301.A29 23,3 25,0 7,3 5,4
BW 301.A45 34,2 37,8 10,8 8,1

Vitocal 300-G Pro BW 302.DS090 67,6 73,0 21,3 16,0
BW 302.DS110 86,4 93,4 27,2 20,5
BW 302.DS140 109,4 118,6 34,5 26,0
BW 302.DS180 138,8 152,8 43,7 33,1
BW 302.DS230 177,4 190,6 55,9 42,0

Vitocal 350-G BW 351.B20 16,2 18,4 5,4 3,5
BW 351.B27 22,8 26,0 7,2 4,8
BW 351.B33 26,2 29,2 8,3 5,7
BW 351.B42 33,6 36,7 10,5 7,0

Eis-Energiespeichersystem VIEEMANN 7



Warmepumpe (Fortsetzung)

Typ Kalteleistung Warmeleistung Nenn-Volumenstrom in m3/h
in kW (B0/W35) in kW (B-5/W35) | Priméarkreis Sekundarkreis
(Spreizung 3 K) (Spreizung 5 K)

Vitocal 350-G Pro BW 352.B027 20,8 21,8 6,6 5,1
BW 352.B034 26,4 27,6 8,3 6,5
BW 352.B056 43,4 45,6 13,7 10,6
BW 352.B076 58,8 61,9 18,5 14,3
BW 352.B097 74,6 78,4 23,5 18,3
BW 352.B114 88,4 90,5 27,9 21,6
BW 352.B132 101,5 106,4 32,0 24,9
BW 352.B156 119,2 127,4 37,6 29,3
BW 352.B172 132,0 135,8 41,6 32,2
BW 352.B198 153,3 159,6 48,3 37,2

Bei bivalenten Anlagen deckt die Warmepumpe nur einen Teil der
gesamten Gebaudeheizlast ab. Die Warmepumpe kann kleiner aus-
gelegt werden. Der noch fehlende Teil der Gebaudeheizlast wird von
einem 2. Warmeerzeuger abgedeckt, z. B. einem Heizkessel oder
einem Elektro-Heizeinsatz.

2.3 Hydraulische Leitungen

Die hydraulischen Anschlussleitungen der Warmepumpe werden auf
die Nenn-Volumenstrome flr den Primar- und Sekundarkreis ausge-
legt. Daraus ergibt sich die Rohrdimension fir die Primarseite der
Warmepumpe, d. h. fiir die Schnittstellen zum Entzugswarmetau-
scher und zur Steigleitung des Solar-Luft-Kollektors.

Eis-Energiespeicher: Betonbehalter

3.1 Allgemeine Hinweise

Der Betonbehalter wird von der Viessmann Deutschland GmbH in
Zusammenarbeit mit Partnerunternehmen unter Erdniveau errichtet.
Das Erdreich hat das ganze Jahr nahezu eine gleichbleibende Tem-
peratur. Der Betonbehalter nutzt die Warmeenergie aus dem Erd-
reich. Deshalb wird der Betonbehalter ungedammt ins Erdreich ein-
gebracht. Bei Bedarf, z. B. bei Einbringung unter einer Tiefgarage,
kann der Behalter mit einer Dammung versehen werden.

3.2 Lieferung und bauseitige Leistungen

Lieferumfang

m Stahlbeton-Bodenplatte, Stahlbeton-Wand und Stahlbetondecke
m Pumpensumpf
m Schachtring
m Faserzementrohre
— 4 Stlck Faserzementrohre fur Entszugs- und Regenerationswar-
metauscher
— 1 Stiick Faserzementrohr fir elektrische Leitungen

Bauseitige Leistungen

m Héhenausgleich und Abdichtung bauseits
m Aufsetzen des Konus

8  VIESMANN

Falls die Warmepumpe auch fir die Trinkwassererwarmung einge-
setzt wird, Folgendes beachten: Bei niedrigeren Primareintrittstem-
peraturen bis —10 °C kénnen nur die Vitocal 350-G und 350-G Pro
eine Vorlauftemperatur tber 60 °C erreichen. Alle anderen Warme-
pumpen in der Ubersicht erzeugen in diesem Fall nur eine Vorlauf-
temperaturen bis ca. 50 °C. Die technischen Datenblatter sowie Pla-
nungsanleitungen fur die Warmepumpen sind unter
vibooks.viessmann.com zu finden.

Vy in m¥h Geeignete Rohrdimension DN

<5 40
5 bis 10 50
0 bis 15 65
15 bis 20 80
20 bis 30 100
30 bis 45 125
45 bis 80 150
80 bis120 200

Der Betonbehalter kann sowohl zylinder- als auch quaderférmig aus-
gefuhrt werden. Die besonderen Anforderungen an die Behaltersta-
tik missen berlcksichtigt werden. Das mindestens einzuhaltende
InnenmaR fir die Hohe betragt 2 m. Maximal ist ein Hohe,en VON

6 m realisierbar. Die Einbringung in Erdbebenzonen ist nicht zulas-
sig.

Entzugs- und Regenarationswarmetauscher kénnen in vorhandene
Betonbehalter eingebaut werden. Hierbei sind die Anforderungen an
bauseitige Betonbehalter zu beachten: Siehe Seite 11.

m Kanalgrund-Rohr mit Muffe fir Uberlauf

m Betoniiberwachung mit Uberwachungsklasse UK 2
Eigen- und Fremdiiberwachung mit Probekérper und Uberwa-
chungsbericht

m Aufsetzen der Schachtabdeckung
m Statikprifung

Eis-Energiespeichersystem
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Eis-Energiespeicher: Betonbehalter (Fortsetzung)

Anforderung an die Aufstellung

m Die Betonbehalter werden bis zu einem lichten Durchmesser von
9,50 m ohne Mittelsaule gebaut. Ab einem Durchmesser von 10 m
ist aus statischen Griinden eine Mittelsaule erforderlich.

m Der Einstieg sollte in der Nahe der Rohrdurchfiihrungen sein.

m Pumpensumpf muss unterhalb des Einstiegs sein.

m Der Uberlauf kann an beliebiger Stelle des Umfangs positioniert
werden.

Den Uberlauf = 10 mm oberhalb des max. Wasserstands bei max.
Vereisung positionieren.

m Bei spezifischen Anforderungen, z. B. unter einer Tiefgarage, kann

der Behalter mit folgenden Dammungen ausgestattet werden:

— Dammung der Deckenplatte von innen

— Dammung der Deckenplatte von aulen

— Vollstandige Dammung der AuRenwand des Betonbehalters und
der Deckenplatte von aullen

Schalplan

Die folgende Skizze zeigt den Schalplan eines Betonbehalters mit
den Innenmafien: Durchmesser: 9,50 m und Hoéhe: 4,00 m.

Bauseitige Voraussetzungen

m Der eingebrachte Betonbehalter ist befahrbar mit einem
12 Tonnen-LKW.

= 1 m ErdUberdeckung.

m Der dulRere Wasserstand betragt ab OK-Bodenplatteniiberstand
maximal 1 m.

m Der erforderliche Baugrund muss eine zulassige Bodenpressung
von mindestens 200 kN/m? aufweisen. Das Bettungsmodul muss
mindestens 25 MN/m? betragen.

m Das Bauvorhaben liegt in keiner Erdbebenzone.

Nach Prifung des Boden-bzw. Baugrundgutachtens und den pro-

jektspezifischen Anforderungen werden die MalRe des Behalters

individuell bestimmt.

®
O~ _®
\ \Y
o o o
MEE ‘
| i <®
\
& 1500 |
\
\
\
\
|
® \
\
\
| @
i =
| 0.00
2 | =
I\ N ‘ \
1 e oo
200 @ 9500 200
150 2 9900 150
500 @ 10200 500
fiir Erdaushub @ 11200
a Hohenen: Pumpensumpf, 400 mm x 400 mm, Héhe 100 mm
Min. 2000 mm Frostschutz- und Ausgleichsschicht, bauseits
Max. 6000 mm Sauberkeitsschicht, Hohe 50 mm

b  Erdiberdeckung max. 1000 mm

(A BEGU-Abdeckung Klasse B, ca. (J 620 mm, tagwasserdicht
(ohne Liftungsoffnungen)
Montage und Abdichtung bauseits

Konus, ¢ 1500 mm / 625 mm, Hohe 600 mm
Montage und Abdichtung bauseits

(© Schachtring, & 1500 mm, Héhe 250 mm

Eis-Energiespeichersystem

kante Bodenplatteniiberstand

Befahrbar mit 12 Tonnen-LkW, Erdiberdeckung Gber Oberkante
Deckenplatte: Max. 1000 mm

Oberkante Deckenplatte

Baugrund:

m Bodenpressung fiir den Baugrund: = 200 kN/m?

m Bodenpressung fir das Bettungsmodul: = 25 MN/m?

©)
®
®
(© Zulassiger duRerer Wasserstand max. 1000 mm (iber Ober-
®
®
©
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Eis-Energiespeicher: Betonbehalter (Fortsetzung)

90°

(A 4 x Faserzementrohre DN 150, abhangig von Dimensionierung
der Kollektorleitungen
Mit Verschluss-Stopfen an der Auf3enseite

KG-Rohr mit Muffe DN 100
Mit Muffenstopfen an der AuRenseite fiir bauseitigen Uberlauf

(© Faserzementrohr DN 100
Mit Verschluss-Stopfen an der AulRenseite
(© Pumpensumpf, 400 x 400, Héhe 100

3.3 Voraussetzungen fiir den Baustart

Der Bautermin kann friihestens 6 Wochen nach Eingang der geprtf-
ten Statik erfolgen. Die Statikprifung ist vom Auftraggeber zu beauf-
tragen.

Rechtzeitig vor Baubeginn sollte eine Baustellenbegehung mit dem
Bauleiter von Viessmann stattfinden.

Folgende Voraussetzungen missen erflllt sein:

m Baugenehmigung liegt vor.

m Bauwasser und Baustrom sind vorhanden.

m Erdarbeiten wurden dem Plan entsprechend ausgefihrt.

m Wasserhaltung ist geklart.

m Stabile, wetterfeste Zufahrt zum Eisspeicher flr Fahrzeuge bis 40 t
ist vorhanden.

Erforderliche Unterlagen

Um einen reibungslosen Ablauf zu gewabhrleisten, sind vor Ange-
botserstellung folgende Unterlagen und Informationen bauseits
bereitzustellen:

10 VIEZMANN

m Ausreichend Lagerflache fir das Material (Schalung, Baustahl,
Container usw.) in unmittelbarer Nahe der Baugrube ist vorhan-
den.

m LKW-Kranplatz mit mind. 10 x 16 m? vorsehen.

Die Baugrube ist bauseits zu erstellen:

m Die Baugrube muss vom Tiefbauunternehmen gemaR der gultigen
Richtlinien und Sicherheitsvorschriften ausgehoben werden.

m Die Baugrube ist nach den Angaben aus dem freigegebenen
»Schalplan mit Erdaushub® zu errichten.

m Der Grubenrand ist vorschriftsmafig abgesichert.

Eis-Energiespeichersystem
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Eis-Energiespeicher: Betonbehalter (Fortsetzung)

m Bauplane mit eingezeichneter Lage des Speicherbehalters ein-
schliellich Schnittzeichnung mit Angabe der Héhenkoordinaten
m Im Boden- oder Baugrundgutachten nach DIN EN 1997 und
DIN 4020 enthaltene aussagekréaftige Bodenkennwerte bezogen
auf den Speicherbehalter:
— Bettungsmodul
— Zulassige Bodenpressung
— Bemessungswasserstand mit Hohenkoten
— Erdbebenzone
— Betonangriff des Baugrunds
— Lasten aus nebenstehenden Gebauden
— Kontaktdaten des Prifstatikers
AnschlieBend erfolgt die Erstellung der priiffahigen Behalterstatik
durch Viessmann.
Bauseits ist die Prifung der statischen Unterlagen einzuholen und
die anfallenden Gebiihren sind zu Gbernehmen.

3.4 Wahrend und nach Abschluss des Behalterbaus

Wahrend der gesamten Bauzeit wird vorausgesetzt, dass die Bau-
grube wasserfrei ist und kein Auftrieb durch Grund-, Schichten-,
Oberflachenwasser usw. auftritt.

Nach Abschluss des Behalterbaus muss ein lageweises Verfiillen
und Verdichten bis Oberkante Decke mit leichtem Verdichtungsgerat
stattfinden.

Fir die Montage des Warmetauscher-Systems darf aus Sicherheits-
griinden kein Graben zwischen der Gelandeoberkante und dem
Behalter sein.

Der Konus wird an einem Sttick geliefert und nach der Montage des
Warmetauscher-Systems bauseits auf die Behalterdecke gesetzt.
AbschlieRend wird bauseits der Schachtdeckel auf den Konus
gesetzt und der Behalter kann tberfiillt werden. Die Termine fir die
einzelnen Bauabschnitte werden durch Viessmann mitgeteilt.

3.5 Anforderungen an bauseitige Betonbehalter

m Betonbehalter so auslegen, dass er sowohl im leeren, als auch im
geflllten Zustand alle statischen Voraussetzungen erfiillt. Durch
die Vereisung entstehen keine zusatzlichen Krafte auf die Behal-
terwande. Bei Vereisung werden die Auftriebskrafte durch die ver-
tikalen Stltzen an die Behalterdecke Ubertragen.

m Der Betonbehalter muss wasserdicht sein (WU-Beton) und einen
hohen Wassereindringwiderstand aufweisen (nach DIN EN 206
und DIN 1045-2, C 25/30, XC4, XF1, XA1).

m Der Betonbehalter kann mit einer Hohe, ¢, 2 bis 6 m gebaut wer-
den.

m Uberlauf so dimensionieren, dass der Ablauf in das Abwassersys-
tem sichergestellt ist. Ein moglicher Riickstau muss verhindert
werden. Die Sohle des Uberlaufs muss mindestens 300 mm unter-
halb der Betondecke sein.

m Die Durchfliihrungen der Soleleitungen sind mit dem Achsmaf
—150 mm unter der Betondecke zu positionieren.

m Zum Einbau des Warmetauschersystems ist eine Offnung von
1,5 x 1,5 m oder J 1,5 m erforderlich. Nach Abschluss der Instal-
lationsarbeiten kann die Offnung zu einer Revisionsdffnung ver-
kleinert werden.

m Die Installations6ffnung/Revisionséffnung sollte sich in unmittelba-
rer Nahe der Austritts6ffnung der Soleleitungen befinden.

m Der Abstand zwischen Wand und Abstiegshilfe muss mindestens
200 mm betragen. Damit wird die Installation des Warmetauscher-
Systems an der Behalterwand ermdglicht.

3.6 Beflillung mit Wasser

Der Behalter darf erst mit Wasser befllt werden, nachdem das War-
metauscher-System eingebaut, abgenommen und mit dem Warme-
tragermedium geflllt und gespllt wurde. Zwischen der Befiillung des
Warmetauscher-Systems mit dem Warmetragermedium und der
Beflllung des Behalters mit Wasser diirfen max. 24 h liegen. Der
Betonbehalter wird mit Leitungswasser ohne weitere Zusatze beflillt.
Der Normflllstand des Betonbehalters ist abhangig von der
Hohejne, des Betonbehéalters. Der Normfiillstand ist in der Simulati-
onsauswertung angegeben: Siehe Seite 26.

Eis-Energiespeichersystem

m Fir die Entleerung des Betonbehalters ist eine Vertiefung (ca.
Lange x Breite x Hohe: 600 x 600 x 50) unterhalb der Revisionsoff-
nung zu planen.

m Der Einbau zusatzlicher Komponenten, z. B. Kamera, Lampe, Lei-
ter, usw. muss seitens Viessmann genehmigt werden.

Weitere Anforderungen an zylinderférmige Betonbehélter:

m Bei zylinderformigen Betonbehaltern ist aus statischen Griinden
gegebenenfalls eine zentrale Mittelsaule vorzusehen. Diese kann
zur Fixierung des Warmetauschers-Systems genutzt werden.

m Falls die Mittelsaule mit einer Voute (Pilzkopf) ausgefiihrt wird,
muss sich das untere Ende der Voute oberhalb des maximalen
Wasserspiegels befinden.

m Weitere Saulen dirfen nicht eingebaut werden.

Weitere Anforderungen an quaderférmige Betonbehalter:

m Bei quaderférmigen Betonbehaltern ein Lange-zu-Breite-Verhaltnis
von 1:1 bis 3:1 einhalten.

m Falls aus statischen Griinden ein zentrales Tragwerk nétig ist, so
muss dieses als einzelne Saule oder Wandscheibe ohne Kreuz-
element ausgefiihrt werden. Abweichungen hiervon sind grund-
satzlich mit Viessmann abzustimmen.

VIEZMANN 11



Eis-Energiespeicher: Betonbehalter (Fortsetzung)

Hohejynen in m Normfiillstand in m
2,0 1,51
25 1,96
3,0 2,42
3,5 2,88
4,0 3,34
4,5 3,80
5,0 4,26
55 4,72
6,0 5,18

Hinweis
Der Behélter darf nicht entleert werden solange sich Eis um die War-
metauscherrohre befindet.

Eis-Energiespeicher: Warmetauscher-System

4.1 Alilgemeine Hinweise

Das Warmetauscher-System besteht aus einem Entzugs- und einem
Regenerationswarmetauscher. Der Entzugswarmetauscher wird von
der Behaltermitte nach auf3en verlegt und ist an die Warmepumpe
angeschlossen. Der Regenerationswarmetauscher liegt zwischen
dem Entzugswarmetauscher und der Behalterwand und wird am
Solar-Luft-Kollektor angeschlossen. Die Warmetauscher werden
anhand der Nenn-Warmeleistung der Warmepumpe und den Anfor-
derungen an den Kuhlbetrieb ausgelegt. Die Leistungsdaten der
Warmetauscher sowie der Druckverlust und das Fullvolumen sind
der Simulationsauswertung zu entnehmen: Siehe Seite 26.

Beide Warmetauscher bestehen aus Polyethylenleitungen, die von
einer Aluminiumkonstruktion gehalten und von einem Warmetrager-
medium durchstrémt werden: Siehe Seite 23. Im Entzugsbetrieb
beginnt ab einer Wassertemperatur von 0 °C der Phasenubergang.
Dadurch bildet sich um die beiden Warmetauscher Eis. Das Warme-
tauscher-System ist so konstruiert, dass ein gleichmaRiger Eisauf-
bau stattfindet und das Eis keine Sprengwirkung hat. Im Regenerati-
onsbetrieb wird das Eis wieder gleichmafig geschmolzen. Der
Regenerations-Warmetauscher kann im geschlossenen und im offe-
nen System ausgefihrt werden: Siehe Kapitel ,Befestigung des
Warmetauscher-Systems*.

4.2 Befestigung des Warmetauscher-Systems

Entzugswarmetauscher

Die Aluminiumkonstruktion wird zwischen dem Behalterboden und
der Behalterdecke verspannt und an der Decke verschraubt. Boh-
rungen in Behalterboden und Behalterwand sind nicht erforderlich.

Regenerationswarmetauscher als geschlossenes System

Die Aluminiumkonstruktion wird zwischen dem Behalterboden und
der Behalterdecke verspannt und an der Decke verschraubt. Boh-
rungen in Behalterboden und Behalterwand sind nicht erforderlich.
Der geschlossene Regenerations-Warmetauscher kann abhangig
von der gewunschten Kuhlleistung ein-, zwei- oder dreilagig montiert
werden.

Regenerationswadrmetauscher als offenes System

Die 2 oder 4 Polyethylenleitungen werden auf Stiitzen ringférmig an
der Behalterwand montiert. Durch Bohrungen in den Polyethylenlei-
tungen wird das Wasser in den Eis-Energiespeicher gepumpt oder
wieder entnommen. Daher wird die Ringleitung fur die Zufiihrung
des warmen Wassers unter der Wasseroberflache montiert. Die Rin-
gleitung fir die Entnahme des kalten Wassers wird am Behalterbo-
den montiert.

4.3 Ubergabepunkt Wirmetauscher-System

Die Leitungen des Entzugs- und Regenerationswarmetauschers
werden durch Faserzementrohre in der Behalterwand nach auRen
gefihrt. Die Leitungen werden mit Ringraumdichtungen montiert.
Der Ubergabepunkt der 4 Leitungen (je 2 x Vorlauf- und Riicklauflei-
tungen) befindet sich ca. 1 m aulRerhalb des Eis-Energiespeichers.
Die Leitungen werden als PE-Rohr (Klasse 100, SDR 11) ausgefiihrt
und bis zur weiteren hydraulischen Einbindung mit Endkappen ver-
sehen.

12 VIEZMANN

Hinweis

m Empfehlung: Soleleitungen mit PE-Rohren weiterfiihren und die
Verbindung zum Ubergabepunkt verschweil3en.

m Falls andere Materialien fiir Soleleitungen verwendet werden,
Flanschverbindung mit Ubergabeschacht vorsehen.

Hinweis

Das Wérmetauscher-System im Behélter nicht betreten.

Es besteht die Gefahr des Abrutschens. Bauteile des Wéarmetau-
scher-Systems kénnen beschédigt werden.

Eis-Energiespeichersystem
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Solar-Luft-Kollektor

5.1 Allgemeine Hinweise

Der Solar-Luft-Kollektor ist ein offener, unverglaster Kollektor. Die
Kollektorertrage aus Umgebungsluft und Sonneneinstrahlung wer-
den als direkte Warmequelle flr die Warmepumpe und zur Regene-
ration des Eisspeichers genutzt.

Der Solar-Luft-Kollektor eignet sich nicht firr die solare Trinkwarm-
wassererwarmung.

Bei langanhaltender Schneebedeckung der Kollektorflache fehlt die
freie Luftanstromung des Solar-Luft-Kollektors. In diesem Fall kann
der Solar-Luft-Kollektor nur eine begrenzte Energiemenge zur Verfi-
gung stellen.

Lieferumfang

SLK-600:

m Solar-Luft-Kollektor, jeweils vormoniert mit 5 Lagen Polyethylen-
Rohr

m 3 Stlick Temperaturfiihler PT1000

SLK-Alu fiir Flachdachmontage:

m Solar-Luft-Kollektor

m Je Solar-Luft-Kollektor 1 Betonstein hochkant: 1000 mm x 250 mm
x 50 mm, 28 kg

m Je Solar-Luft-Kollektor 1 Betonstein liegend: 1000 mm x 150 mm x
50 mm, 17 kg

m Schutzvlies mit Bautenschutzmatte

m 1 Kugelhahn-Set je Kollektorfeld

m 3 Temperatursensor PT1000

m Aufstellwinkel fur Flachdachmontage

m Montagezubehor zur Verbindung der Kollektoren untereinander

Einbaulage

Da das Warmetragermedium im Solar-Luft-Kollektor hauptsachlich
von der Umgebungsluft erwarmt wird, kann der Solar-Luft-Kollektor
in jeder Himmelsrichtung montiert werden.

Schneelast- und Windlastzonen

Der Solar-Luft-Kollektor und sein Befestigungssystem so ausgele-
gen, dass diese den anfallenden Schnee- und Windlasten standhal-
ten kdnnen. Die EN 1991, 3/2003 und 4/2005 unterscheidet europa-
weit flr jedes Land zwischen verschiedenen Schneelast- und Wind-
lastzonen.

Der Solar-Luft-Kollektor sowie das zugehdrige Montagematerial fiir
Schrag- und Flachdachmontage ist bis zur Schneelastzone 2a und
bis zur Windlastzone 2 freigegeben. Ab Schneelastzone 3 den
Solar-Luft-Kollektor nur als Zaun-Variante montieren.

Hinweis

Informationen zu Schneelast- und Windlastzonen sind bei der
zusténdigen Baubehérde oder beim Deutschen Institut fiir Bautech-
nik (www.dibt.de) erhéltlich.

Nach DIN 1055-4 und DIN 1055-5 wird Deutschland in 5 Schneelast-
zonen und 4 Windlastzonen eingeteilt (siehe folgende Abbildungen).

Eis-Energiespeichersystem

Kollektor-Typen:

m SLK-600: Fur Flachdachmontage

m SLK-Alu: Fir Flachdachmontage, Schragdachmontage, Montage
als Energiezaun

SLK-Alu fiir Schragdachmontage:

m Solar-Luft-Kollektor

m Je Solar-Luft-Kollektor die Unterkonstruktion fur Schragdachmon-
tage (ohne Dachhaken)

m 1 Kugelhahn-Set je Kollektorfeld

m 3 Temperatursensor PT1000

Hinweis

m Die Temperatursensor PT1000 im Lieferumfang sind geeignet fiir
Leitungsldngen von max. 100 m. Falls die Leitungsldnge zwischen
Temperatursensor und Schaltschrank gréBer als 100 m ist, bau-
seits Analog-Digital-Wandler vorsehen.

m Lieferumfang des SLK-Alu als Energiezaun auf Anfrage.

Empfehlungen:

m Aufgrund der kalteren Umgebungsluft, nicht nach Norden ausrich-
ten.

m Sudlich ausrichten, um ein schnelleres Abtauen im schneebedeck-
ten Zustand zu gewahrleisten.

VIEZMANN 13
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Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

Schneelastzonen Windlastzonen

+Schleswig ; +Sch|eswig, ;

+Rostock
>
+Schwerin +Schwerin
+Hamburg Neubrandenburg +Hamburg Neubrandenburg
+Bremen +Bremen
+Berlin +Berlin
Osnabriick+ +Hannover Osnabriick+ SEmTevEy
+Magdeburg +Magdeburg
Kassel +Halle Kassel +Halle
+Dissel o +Leipzig 4 +Duisseldorf + +Leipzig
o Dre +Koln Eiu Dresden+
+Koln +Erfurt . +Erfu .
+Aachen +Bonn Chemnitz +Aachen +Bonn Chemnitz+
+Frankfurt/M. +Frankfurt/M.
2 Niirnberg
+Nirnberg o +
+Saarbriicken +Saarbriicken
Regensburg+
Regensburg+ i

+Stuttgart

+Ulm ’ +Ulm
N y +Miinchen ey +Miinchen

Zone 1 Zone 1a Zone 2 - - Zone 1 Zone 2 Zone 3 -

Hinweise zur Dachflache

Die Angaben zu Schnee- und Windlasten in dieser Planungsanlei-
tung schlieen die Montage der Solar-Luft-Kollektoren in den darge-
stellten Eck- und Randbereichen aus.

®

A N .
’ m Eckbereich (8 und Randbereich (8):

In diesen Bereichen ist mit erhdhten Windturbulenzen zu rechnen.
Die Mindestbreite von Eck- und Randbereich nach EN 1991
berechnen und einhalten.

m Empfehlung bei Abstand Oberkante Solar-Luft-Kollektor zum
Dachfirst gréRer > 1 m: Schneefanghaken oder Schneefanggitter
montieren.

14 Vi EEMANN Eis-Energiespeichersystem
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Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

m Solar-Luft-Kollektor nicht in unmittelbarer Nahe von Dachvorsprin-
gen montieren, bei denen mit abrutschendem Schnee zu rechnen
ist. Ggf. ein Schneefanggitter montieren.

m Statische Tragfahigkeit priifen und gewahrleisten.

Hinweis

Die zusétzlichen Lasten durch Schneeanhdufungen an Solar-Luft-
Kollektor oder Schneefanggittern bei der Gebdudestatik beriick-
sichtigen.

Einsatzbereiche

Der Kollektor erreicht bei 1000 W/m? eine Stagnationstemperatur
von 60 °C und ist fir einen Betriebsdruck von max. 3,3 bar ausge-
legt. Priifdruck vor Ort ist max. 5,0 bar. Den zulassigen Betriebsdri-
cken bei den jeweiligen Betriebstemperaturen liegt der Sicherheits-
faktor entsprechend ISO 15875-2 zugrunde. Der Kollektor wird von
einem Warmetragermedium durchstromt: Siehe Seite 23.

Montage und Verrohrung

Falls die Montage und Verrohrung des Solar-Luft-Kollektors seitens
Viessmann durchgefiihrt werden soll, missen vor Angebotserstel-
lung detaillierte Dachplane sowie ein Belegungsplan vorliegen:
Siehe Seite 27.

5.2 Typ SLK-600

Der Solar-Luft-Kollektor, Typ SLK-600, ist fir die Flachdachmontage
konzipert.

Einsatzbereiche:
m Industriegebaude
m Lagerhallen

Aufbau und Technische Angaben

Die Unterkonstruktion des SLK-600 ist aus Aluminium und Edelstahl
gefertigt und wird vormontiert geliefert. Der Aufbau besteht aus 5
Lagen Polyethylen-Rohr. Diese werden schleifenformig Gber Edel-
stahlkdmme gefiihrt und an der Aluminium-Unterkonstruktion befes-
tigt. Jede Lage Polyethylenrohr wird am Vorlauf- und Ricklaufvertei-
ler angeschlossen. Vorlauf- und Rucklaufverteiler sind mit einem
Kugelhahn G 1%4 IG ausgestattet. Vor- und Ricklaufanschluss befin-
den sich auf der gleichen Seite: Siehe Abb. Seite 16.

Technische Daten

m Blrogebaude
m Mehrfamilienhduser

Typ SLK-600

Oberflache Solar-Luft-Kollektor m? 7,85
Abmessungen

Lange mm 6000
Breite mm 1200
Rahmenhdéhe mm 350
Gesamtlange Polyethylenrohr je Kollektor m 425
Gewicht

Leergewicht kg 90
Gewicht gefullt kg 250
Spezifisches Gewicht gefillt und ohne Betonsockel kg/m? 40
Inhalt Solar-Luft-Kollektor | 160
Betonsockel

Der Solar-Luft-Kollektor wird nicht mit dem Dach verschraubt. Die Hinweis

Aluminium-Unterkonstruktion wird auf bauseitigen Betonsockeln Bei Montage durch Viessmann sind die Betonsockel und Bauten-
befestigt. schutzmatten im Lieferumfang enthalten.
Eis-Energiespeichersystem VIEEMANN 15




Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

Abmessungen

Lange mm 1000
Breite mm 200
Hoéhe mm 80
Gewicht kg 38
Anzahl Betonsockel

1 SLK-600 Stick 6
2 SLK-600 mit Abstand 300 bis 1000 mm Stiick 9
3 SLK-600 mit Abstand 300 bis 1000 mm Stiick 12

Erforderliche Anzahl Betonsockel

m Betonsockel zwischen 2 Solar-Luft-Kollektoren werden gemein-

sam genutzt.

m Bei Abstédnden = 1000 mm zwischen den Solar-Luft-Kollektoren

sind 6 statt 3 Betonsockel erforderlich.
m Windlastzone und Gebaudehdhe beachten.

Flachenbedarf

Fir das Warmequellenmanagement sind 3 Temperatursensoren
PT1000 und 3 Kugelhahne mit Tauchhulse im Lieferumfang. Die:
mussen an drei gleichmagig verteilten Stellen montiert werden.

Hinweis

Se

Die weiteren Kugelhdhne im Lieferumfang sind ohne Tauchhiilse.

Beispiel: 3 x SLK-600 ohne Polyethylenrohre

(® Aluminium-Unterkonstruktion des Solar-Luft-Kollektors
Bauseitige Betonsockel

(© Vorlauf- und Ricklaufverteiler
(D Edelstahlkamm

MaRe

a mm 1000
b mm 200
c mm 1200
d mm 6000
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Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

Hinweis
1200 300 m Abstand zwischen den SLK-600: 2 300 mm
m Verrohrung nach Tichelmann.
m Es kénnen beliebeig viele SLK-600 parallel geschaltet werden.

6000

L I T T T T Yy Ry | -

Druckverlust von 1 SLK-600

350 35

300 30 /

250 25 A

200 20

150 15 e

100 10 ,/
50 5 /

rd

Druckverlust

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Volumenstrom in I/h

5.3 SLK-Alu

Der SLK-Alu ist ein Solar-Luft-Kollektor aus Aluminium. Aufgrund
seiner flexiblen Aufstellmdglichkeiten eignet sich der Kollektor
sowohl flr Industrie- und Blirogebaude als auch fiir Mehrfamilien-
hauser. Der SLK-Alu kann auf dem Flach- oder Schragdach und am
Boden als Energiezaun montiert werden.

Aufbau und Technische Daten

Der SLK-Alu ist ein aus Aluminiumrohren verbundener, beschichte-
ter Kollektor. Er besteht aus 24 Rohren, welche Uber einen Verteiler-
und Sammelbalken miteinander verbunden sind.

Der SLK-Alu ist in 3 Ausflihrungsvarianten erhaltlich:

m 2x1-Modul: 2,0 x 1,0 m?, geeignet fur Schragdach, Flachdach

m 3x1-Modul: 3,0 x 1,0 m?, geeignet fir Flachdach, Energiezaun

m 3x2-Modul: 3,0 x 2,0 m?, entspricht 2 Stiick 3x1-Modulen, geeignet
als Energiezaun

Eis-Energiespeichersystem Vi EEMAN N 17



Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

im— |

70

2090
2000

Beispiel: 2x1-Modul

(A Anschlussmodul: mit Endkappe

Typ SLK-Alu

3x1-Modul 2x1-Modul
Abmessungen
Lange mm 3090 2090
Breite mm 1000 1000
Aufdendurchmesser (Rohr) mm 32 32
Innendurchmesser (Rohr) mm 29 29
Lange (Verteiler) mm 98,5 98,5
Innendurchmesser (Verteiler) mm 64 64
Abstéande
Abstand zwischen 2 Modulen mm 21 21
Gewicht
Leergewicht kg 33,5 24
Gewicht gefiillt kg 86,5 61,1
Inhalt Solar-Luft-Kollektor | 53,0 37,1
Anzahl Rohre - 24 24
Verschaltung der Module
Ein Kollektorfeld fur die Flachdach- und Schragdachmontage
besteht aus max. 10 in Reihe geschalteten Modulen. Fir Anfang und
Ende der Reihe ist jeweils ein Anschlussmodul vorzusehen, dazwi-
schen Erweiterungsmodule.
Falls mehr als 10 Module benétigt werden, kdnnen mehrere Kollek-
torfelder nach dem Tichelmann-System parallel geschaltet werden.
Dabei muss der kurzeste Vorlauf in den langsten Rucklauf minden.

18 VIEZMANN
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Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

1000 21
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Beispiel: 2x1-Module

(A Anschlussmodul mit Endkappe
Erweiterungsmodul
(© Absorbertemperatursensor im Vorlauf

Flachdachmontage

Ausfiihrung mit 2x1- oder 3x1-Modulen méglich. Nur geeignet fir
Flachdacher mit maximal 3° Neigung.

Lieferumfang

m Betonstein hochkant: 1000 mm x 250 mm x 50 mm, 28 kg
m Betonstein liegend: 1000 mm x 150 mm x 50 mm, 17 kg
m Schutzvlies mit Bautenschutzmatte

m Aufstellwinkel fir Flachdachmontage

Hinweise zur Montage

m Die Montage auf einem begrinten Dach wird nicht empfohlen. Der
Solar-Luft-Kollektor kann direkt auf einem Flachdach mit z. B. Bitu-
menschweiflbahnen oder auf einer Bekiesung montiert werden.

m Die Aufstellwinkel werden am Gebaudekdrper verankert. Die
sichere Verankerung und absolute Regendichtheit sind bauseits zu
gewahrleisten.

m Der Solar-Luft-Kollektor wird nicht mit dem Flachdach verschraubt,
nur mit den Betonsteinen beschwert. Die Betonsteine werden
dafiir in den Aufstellwinkel gelegt.

m Mehrere Kollektoren als Satteldach mit den Hochpunkten aneinan-
der oder in gleicher Ausrichtung aufstellen.

4/,/"\‘\
=% K
i \ & U
>’
/

a Mindestabstand: 300 mm

Schragdachmontage — Aufdachmontage

Bei Aufdachanlagen werden der Solar-Luft-Kollektor und Dachstuhl
miteinander verbunden. Die Module werden auf einer Unterkonstruk-
tion geliefert.

Eis-Energiespeichersystem

Hinweis

m Flir die Schrdgdachmontage sind nur die 2x1-Module geeignet.

m Die Anzahl an Kollektorfelder sowie die Anzahl an Modulen pro
Reihe bei der Bestellung angeben, um die Anzahl an Anschluss-
und Erweiterungsmodulen bestimmen zu kénnen.

a Mindestabstand: 300 mm

a Modullange
b Aufbaumal Flachdach

Modul Modulldnge a in mm | AufbaumaR Flachdach b in
mm

2x1 2000 2202

3x1 3000 3154

Hinweise zur Montage der Dachhaken

m Bauseitige Dachhaken vom Dachdecker montieren lassen.

m Anzahl der bendtigten Dachhaken von einem Statiker ermitteln
lassen. Minimale Anzahl Haken pro Modul: 4 Stkiick.

VIEZMANN 19




Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

m Bei Sparrenabsténden bis 400 mm auf jedem 2. Dachsparren ein Modul 2x1 3x1
Dachhaken montieren. Zuerst alle unteren Dachhaken mit Hilfe c mm 2300 3300
einer Richtschnur montieren, danach die oberen. d mm 2126 3126
m Regendichtheit und sichere Verankerung gewahrleisten. e mm 2350 3350
Hinweis

m Die Befestigungspunkte und damit auch evtl. Méngel sind nach
der Montage der Slk-Alu nicht mehr sichtbar.
m Die Mindestabsténde zum Dachrand nach EN 1991 einhalten.

a
| i |
d
e
O] ! )
c

Montagevarianten der Dachhaken

MaRe

Modul 2x1 3x1

a mm 2000 3000
b mm 1875 2875
20 VIEEMANN

Eis-Energiespeichersystem

6172212



6172212

Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

Dachflachenbedarf

Installationsbeispiele (Anschliisse rechts und links vertauschbar)
Solar-Luft-Kollektor 1-reihig montiert

1000 21
© !
o
% ® <10 ®
l-- e pr— @ © O O c—
-
Beispiel: 2x1-Module
Solar-Luft-Kollektor 2-reihig montiert
Anschluss einseitig Nach Tichelmann
1000, _21 E
|
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Beispiel: 2x1-Module : L e i
r ;

Hinweis
Anzahl der Module in Reihe: a + b < 10

Beispiel: 2x1-Module

(A Anschlussmodul
Erweiterungsmodul
(© Absorbertemperatursensor im Vorlauf

Hinweis
Anschluss-Sets als Zubehér verfiigbar: Siehe Viessmann Preisliste.

Hydraulischer Anschluss

Bei dem hydraulischen Anschluss und bei der Verrohrung der Kol-
lektorfelder untereinander darauf achten, dass die SLK-Alu im Ent-
zugsbetrieb von unten nach oben durchstromt werden. Dimensionie-
rung der Steigleitung erfolgt analog zur Dimensionierung der primar-
und sekundarseitigen Leitungen der Warmepumpe: Siehe Seite 7.

Leistungen bauseits

m Verlegung der vertikalen Steigleitung. m Entllften der Kollektoranlage.
m Anschluss der Steigleitung an die Kollektoranlage. m Detaillierte projektspezifische Montageplane.
m Die Befiillung der Solar-Luft-Kollektoren erfogt im Zuge der Inbe-

triebnahme des gesamten Eis-Energiespeichersystems.

Eis-Energiespeichersystem Vi EEMAN N 21



Solar-Luft-Kollektor (Fortsetzung)

Druckverlust

Der Druckverlust ist abhangig von der Anzahl der Solar-Luft-Kollek-
toren sowie der Art der Verrohrung. Der Druckverlust der gesamten
Kollektor-Anlage kann erst nach Erstellung des Belegungsplans
ermittelt werden.

140 14

®
120 12 ,/
/ /@
100 10 /‘/’ ©
80 8 A~~~
// /'
// /, @
D
<. 20 2
iy
Qe 0~ 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Volumenstrom in I/h
Beispiel: 3x2-Module
(® 2 Module (©® 8 Module
4 Module ® 10 Module
(© 6 Module
Hinweis

Zwischen den Kurven kann interpoliert werden.

Soleleitung

6.1 Allgemeine Hinweise

Die Soleleitungen befinden sich zwischen dem Eis-Energiespeicher,
dem Solar-Luft-Kollektor und der Technikzentrale. Sie dienen, neben
dem SchlieBen der hydraulischen Kreislaufe, als verlangerte War-
medibertrager. Ein Teil des Warmeaustauschs mit der Umgebung fin-
det in diesen Leitungen statt und ist wichtig fiir die Bilanzierung und
Auslegung.

6.2 Soleleitung des Eis-Energiespeichers

Die vier Soleleitungen des Eis-Energiespeichers beginnen bei dem
Ubergabepunkt des Warmetauscher-Systems, Siehe Seite 12.

Die Soleleitungen in einem Sandbett ca. 1 bis 1,5 m unter der
Gelandeoberkante verlegen. Die genaue Verlegetiefe ist abhangig
von der Hohe des Ubergabepunkts des Warmetauscher-Systems.
Die Soleleitungen bis in die Technikzentrale unterirdisch verlegen.
Damit wird ein Aufbrechen des umgebenden Erdreichs durch die
geringen Temperaturen der Leitungen auf die Gelandeoberkante
vermieden.

Die Temperaturen in den Soleleitungen liegen im Betrieb zwischen
—13 °C und +35 °C. Bei Stillstand kann die Temperatur kurzzeitig auf
die Stagnationstemperatur des Solar-Luft-Kollektors (60 °C) anstei-
gen.

6.3 Soleleitung des Solar-Luft-Kollektors

Der Temperaturbereich fur den Betrieb betragt -10 bis +35 °C mit
einer Stagnationstemperatur bis zu 60 °C.

22 VIEZMANN

Die Rohrleitungen sind, wie der Ubergabepunkt des Warmetau-
scher-Systems in PE-Rohren (Klasse 100, SDR 11) ausgefuhrt:
Siehe Seite 12.

Das Merkblatt beachten, das den Projektunterlagen beigefiigt wird.

Mindestabstiande

m Soleleitungen zu anderen Leitungen: 1 m

m Soleleitungen unter Betonfundamenten: 1 m
m Soleleitungen im Sandbett: 200 mm

Falls die Mindestabstande nicht eingehalten werden kénnen, die
Soleleitungen warmedammen.

Warmetragermedium in den Leitungen
m Entzugswarmetauscher: Tyfocor R) GE
m Regenerationswarmetauscher als geschlossenes System: Tyfocor

® GE

m Regenerationswarmetauscher als offenes System: Wasser

Eis-Energiespeichersystem
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Soleleitung (Fortsetzung)

Ausfiihrung der Leitungen zum Solar-Luft-Kollektor

m Bei Aufstellung auf Flachdach oder Schragdach als Steigleitung.

m Bei Aufstellung als Energiezaun mit unterirdischer Leitungsverle-
gung gelten dieselben Anforderungen wie fiir die Soleleitungen
des Eis-Energiespeichers: Siehe Kapitel ,Soleleitung des Eis-
Energiespeichers®.

6.4 Soleleitungen in geschlossenen Raumen

Die Soleleitungen in geschlossenen Raumen ab der Wanddurchfih-
rung dampfdiffusionsdicht warmedammen.

Warmetragermedium

7.1 Allgemeine Hinweise

Im Primarkreis der Warmepumpe wird als Warmetragermedium
Tyfocor (R) GE eingesetzt. Tyfocor (R) GE ist ein hellgriines Fertig-

gemisch bis —16 °C, auf Ethylenglykol-Basis mit Inhibitoren zum Kor-

rosionsschutz.

LiefergroRen fiir Tyfocor R) GE
m Container, 1000 Liter

m Fass, 200 Liter

m Kanister, 30 Liter

Hinweise zur Okologie

Tyfocor (R) GE ist leicht biologisch abbaubar und gemaR der ,Ver-
ordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdeten Stoffen
vom 18. April 2017 (AwSV)“ in die Wassergefahrdungsklasse (WGK)
1 - schwach wassergefahrdend - eingestuft.

Tyfocor (R) GE entspricht den Kriterien fiir die Verwendung als was-
sergefahrdender Stoff als Warmetragermedium in Erdwarmesonden
und Erdkollektoren im Bereich der gewerblichen Wirtschaft und
offentlichen Einrichtungen in § 35 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3 AwSV.

Tyfocor (R) GE ist in der Positivliste der ,Empfehlungen der LAWA
(Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Wasser) fir wasserwirtschaft-
liche Anforderungen an Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren®
aufgefuhrt.

7.2 Ermittlung der Fillmenge

Das erforderliche Volumen des Warmetragermediums fir folgende

Komponenten ermitteln:

m Warmetauscher einschlieRlich Ubergabepunkt bis 1 m auRerhalb
des Betonbehalters

m Solar-Luft-Kollektoren

m Soleleitungen

7.3 Fiillen, Spulen und Entluften

Vor der Inbetriebnahme des Eis-Energiespeichersystems Soleleitun-
gen und Solar-Luft-Kollektoren spulen, fiillen und entliften.

Eis-Energiespeichersystem

Die leeren Behalter mussen nach dem Befllen bauseits entsorgt
werden.

Durch die Einstufung in die Wassergefahrdungsklasse WGK 1 ist die
Verwendung von Tyfocor (R) GE anzeigepflichtig geman

§ 40 der AwSV.

Zusatzliche Hinweise im Umgang mit dem Warmetragermedium
sowie der Genehmigung finden Sie im Merkblatt ,Das Eis-Energie-
speichersystem im Spiegel des Wasserrechts®, das den Projektun-
terlagen beigefugt wird.

Hinweis
Erst nach dem Befiillen des Wérmetauscher-Systems den Betonbe-
hélter mit Wasser fiillen.
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Warmequellenmanagement

8.1 Allgemeine Hinweise

Das Warmequellenmanagement des Eis-Energiespeichersystems
erfolgt Uber die Vitocontrol 200-M ICE. Durch die

Vitocontrol 200-M ICE wird eine optimale Nutzung des Solar-Luft-
Kollektors und des Eis-Energiespeichers sichergestellt. Abhangig
vom Lastzustand und den meteorologischen Bedingungen stellt die
Vitocontrol 200-M ICE die optimale Betriebsart ein. Die

Vitocontrol 200-M ICE regelt alle Funktionen des Eisspeicher- und
Warmequellenmanagements.

Die Regelung des Heizwasser-Pufferspeichers und des Kihlwasser-
Pufferspeichers erfolgt durch die Warmepumpenregelung.

Lieferumfang:

m 3 Temperatursensoren Pt1000
m Flllstandsensor

8.2 Auslegung Aktoren

Folgende Tabelle dient der Auslegung von Klappen und Ventilen. Je

nach Anlagenausstattung wird eine unterschiedliche Anzahl an Akto-

ren bendtigt: Siehe projektspezifisches Hydraulikschema.

= Verbindungsbox
m Verbindungsleitung Cat7
m Montage der Sensoren und Verbindungsbox

Hinweis
Die Vitocontrol 200-M ICE kann zusétzlich zur Warmepumpenrege-
lung weitere Heiz- und Kliihlkreise regeln.

Weitere Informationen:
m Technische Unterlagen und Hinweise der Vitocontrol 200-M ICE.
m Anlagenbeispiele und Hinweise zur hydraulischen Einbindung.

Aktor Bezeichnung Bevorzugte An- Temperaturbe- | Volumenstrom
steuerung reich in °C
Quellmischer 3-Wege-Umschaltventil 24 V= =15 bis +120 | VN, primar
Tiefhaltung (pro Warmepumpe) 3-Wege-Umschaltventil 24 V= =15 bis +120 | V\, primar
Hochhaltung (pro Warmepumpe) | 3-Wege-Umschaltventil 24 V= 5 bis 120 | VN, sekundar
Spitzenlastmischer 3-Wege-Umschaltventil 24 V= 5 bis 120 | Projektspezifisch
Mischer Natural Cooling 3-Wege-Umschaltventil 24 V= 0 bis 120 | Projektspezifisch
Mischer Active Cooling 3-Wege-Umschaltventil 24 V= 0 bis 120 | Projektspezifisch
Drosselklappe 2-Wege Motorventil 230 V~ —15 bis +120 | Projektspezifisch
Regelventil 2-Wege Motorventil 24 V= —15 bis +120 | Projektspezifisch

Vy: Nenn-Volumenstrom

8.3 Sensoren im Eis-Energiespeicher

Im Eis-Energiespeicher werden 3 Temperatursensoren Pt1000 und
ein Fillstandsensor eingebaut und an die Vitocontrol 200-M ICE
angeschlossen..

Temperatursensoren

Pro Eis-Energiespeicher werden 3 Temperatursensoren Pt1000 in
Zweileiter-Ausfiihrung verwendet. Die Temperatursensoren im
Bereich des Einstiegs des Betonbehalters montieren.

Fiillstandsensor

Der Fullstandsensor wird an die Behalterdecke montiert. Der Full-
standsensor misst die Entfernung zwischen Sensor und Wasser-
oberflache. Der Erfassungsbereich zwischen 20 und 1000 mm wird
als analoges Signal zwischen 4 und 20 mA an die

Vitocontrol 200-M ICE Ubergeben. Die Vitocontrol 200-M ICE ermit-
telt daraus den Vereisungsgrad: Je kleiner die gemessene Entfer-
nung zur Wasseroberflache, desto héher der Vereisungsgrad.

24 VIEZMANN

Die projektspezifischen Nenn-Volumenstréme sind der Simulations-
auswertung zu entnehmen: Siehe Seite 26.

Spannungsversorgung: 12 V=
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Warmequellenmanagement (Fortsetzung)

Verbindungsbox

Die Verbindungsbox befindet sich im Eis-Energiespeicher zwischen
Behalterwand und Decke in der Nahe des Einstiegs. In der Verbin-
dungsbox werden die Sensorleitungen an die Verbindungsleitung
angeschlossen. Die Verbindungsleitung wird durch ein Leerrohr
gefiihrt und parallel zu den Soleleitungen im Rohrgraben in den
Technikraum zur Vitocontrol 200-M ICE verlegt. Falls die Montage
und Verrohrung der Kollektorleitungen nicht bei Viessmann bestellt
werden, muss bauseits eine Cat7-Leitung aus dem Behalter gefiihrt
und an die Vitocontrol 200-M ICE angeschlossen werden.

8.4 Ubergeordnete Kommunikation

Die Anbindung an libergeordnete Gebaudeleittechnik-Systeme uber
BacNet oder ModBus TCP ist méglich. Das verwendete Kommunika-
tionsprotokoll muss zur Angebotserstellung zwingend angegeben
werden. Auf Wunsch kénnen Daten an die Vitocontrol 200-M ICE
Ubergeben werden. Die gewlnschten Datenpunkte sind vor der
Inbetriebnahme der Vitocontrol 200-M ICE anzugeben.

Die Anbindung von Zahlern mit M-Bus-Schnittstelle ist moglich. Eine
Liste der kompatiblen Warmemengenzahler ist per Anfrage erhalt-
lich.

8.5 Inbetriebnahme der Vitocontrol 200-M ICE

Bei Verwendung eines bauseitigen Anlagenschemas muss vor
Beginn der elektrischen Verdrahtung eine Liste der verwendeten
Aktoren mit folgenden Informationen vorgelegt werden:

m Ansteuerung

m Hersteller und Typ

m Schaltplan/Datenblatt der Aktoren

m Bezeichnung im Anlagenschema

Auflerdem muss das Anlagenschema in den Dateiformaten PDF und
DWG (Version 2013) vorgelegt werden.

Voraussetzungen fur die Inbetriebnahme:

m Bauseitige Internetverbindung vorhanden.
Optional vermietet Viessmann einen Mobilfunkrouter.

m In Verbindung mit bauseitigem Anlagenschema: Liste aller Aktoren
ist Ubergeben.

Technikzentrale

9.1 Allgemeine Hinweise

Fir die Planung der Technikzentrale von Eis-Energiespeichersyste-
men ist es hilfreich die ungefahr bendtigte Flache des Technikzent-
rale zu bestimmen. Anhand folgender Tabelle kann der benétigte
Platzbedarf in Abhangigkeit der Leistungsklasse abgeschatzt wer-
den.

Heizleistung der Warmepumpe | Empfohlene Mindestflache fiir
in kW (BO/W35) den Technikraum in m2

20 bis 100 35
100 bis 150 50
150 bis 200 60
200 bis 300 70
Serviceleistungen

10.1 Leistungen in Wartungsvertragen

Das Eis-Energiespeichersystem ist sehr wartungsarm, da sich aufler
dem stromenden Warmetragermedium in den Kunststoffverrohrun-
gen keine bewegten Teile im Warmequellensystem befinden. Wir
empfehlen dennoch Wartungsvertrage abzuschlieRen.

Eis-Energiespeichersystem

m Alle erforderlichen elektrischen Komponenten sind an der
Vitocontrol 200-M ICE angeschlossen.

m Die Warmeerzeuger sind an die Spannungsversorgung ange-
schlossen.

m Die Anlage ist sekundarseitig mit Heizungswasser und primarseitig
mit dem Warmetragermedium beflllt und entliftet.

Heizleistung der Warmepumpe | Empfohlene Mindestflache fiir
in kW (B0/W35) den Technikraum in m?

300 bis 500 100
500 bis 700 140
700 bis 900 170

Alle hydraulischen Komponenten des Anlagenschemas mussen in
der Technikzentrale montiert werden.

Empfohlene Mindestraumhohe:

m Heizleistung bis 200 kW: 22,5 m
m Heizleistung > 200 kW: 22,7 m
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Serviceleistungen (Fortsetzung)

Eis-Energiespeicher und Solar-Luft-Kollektor

Die Serviceleistungen flir Eis-Energiespeicher und Solar-Luft-Kollek-

tor bestehen im Wesentlichen aus Sichtkontrollen und Prifungen der

Dichtheit:

m Gesamtbewertung der Komponenten sowie der Betriebsdriicke

m Sichtpriifung Wasserstand Eis-Energiespeicher

m Sichtprifung der Kollektorflache auf Verschmutzung, Beschadi-
gung der Konstruktion

m Stichprobenartige Prifung des Warmetauscher-Systems im Eis-
Energiespeicher

m Prifung der Dichtheit Schachtdeckel und Einstieg

Warmepumpe

m Gesamtbewertung der Warmepumpe sowie dem Betriebs- und
Kaltemitteldruck

m Inspektion der elektrischen und mechanischen Komponenten

m Inspektion kaltemittelfihrender Komponenten

m Inspektion der Sensoren und elektrischen Verbindungen

m Durchfiihrung eines Aktorentests

Vitocontrol 200-M ICE

m Gesamtbewertung der Regeleinrichtungen

m Inspektion der Sensorik und elektrischen Verbindungen

m Funktionsprifung der Regelungs-, Schutz und Sicherheitseinrich-
tungen

m Schaltschrankreinigung

10.2 Monitoring

Fir das Eis-Energiespeichersystem sind tiber den erweiterten Fern-
zugriff der Vitocontrol 200-M ICE zwei Arten des Fernmonitoring
maoglich.

Vitoscada

Uber Vitoscada hat der Anlagenbetreiber die Mdglichkeit, die Anla-
genhydraulik Uber eine Webansicht zu beobachten. Dabei sind unter
anderem Trendaufzeichnungen, automatisierte Monatsberichte und
Stérmeldungen einsehbar. Bei dieser Art des Monitoring liegt die
Anlageniiberwachung auf Seiten des Anlagenbetreibers.

Viessmann Fernmonitoring

Uber die Fernwarte bei Viessmann werden unter anderem Ferndiag-
nose, Fernoptimierung und Fernwartung durchgefihrt. Zudem findet
Telefonsupport wahrend der Geschéftszeiten statt. Zudem werden
monatlich Monitoring-Berichte einschliellich Trendaufzeichnungen
erstellt. Bei dieser Art des Monitoring liegt die Anlagenuberwachung
auch auf Seiten von Viessmann.

Simulationsauswertung

Jedes Eis-Energiespeichersystem wird anhand der standortabhangi-
gen Klimadaten mit Hilfe einer Simulation individuell ausgelegt.

m Inspektion der Sensoren und elektrische Verbindungen
m Prifung der sicherheitstechnischen Einrichtungen

Folgende Hinweise sind bei Wartungsarbeiten am Eis-Energiespei-

cher zu beachten:

m Der Eis-Energiespeicher darf niemals entleert werden solange sich
noch Eis um den Entzugswarmetauscher befindet.

m Falls sich der Eis-Energiespeicher langer als 1 Tag im entleerten
Zustand befindet, muss auch das Warmetragermedium aus dem
Warmetauscher-System entleert werden.

m Prifung der sicherheitstechnischen Einrichtungen

m Bewertung von Parametereinstellungen einschlieRlich Bespre-
chung méglicher Optimierungen

m Erstellung eines Wartungsberichtes

Weitere Angaben zur Inspektion und Wartung: Siehe Serviceanlei-

tung der Warmepumpe.

m Durchfiihrung eines Aktorentests

m Bewertung von Parametereinstellungen einschl. Besprechung
maoglicher Optimierungen

m Erstellung eines Wartungsberichtes bzw. Parameterprotokolls

m Durchfiihrung der DGUV3 Priifung maglich

Hinweis
Flir einen reibungslosen Anlagenbetrieb wird empfohlen, mindestens
eins der zwei Monitoring-Angebote zu bestellen.

11.1 Auslegung des Eis-Energiespeichersystems

Fir die Dimensionierung des Eis-Energiespeichersystems sind
Angaben Uber das Gebaude wie Standort, Gebaudeheizlast und
Systemtemperaturen erforderlich. Diese projektspezifischen Daten
werden Uber ein Online-Formular abgefragt: Siehe Seite 27. Der
Link zum Formular wird projektspezifisch vergeben.
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Anhand der Gebaudeheizlast wird die Warmepumpe ausgelegt. Aus
der Nenn-Warmeleistung der Warmepumpe und der Klimaregion
des Standortes wird das erforderliche Wasservolumen und damit die
GroRe des Betonbehalters berechnet. Mit Hilfe einer Software wird
das Eis-Energiespeichersystem simuliert und die Auslegung des Eis-
Energiespeichers verifiziert.
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Simulationsauswertung (Fortsetzung)

11.2 Bericht der Simulationsauswertung

Auf Grundlage der Simulation wird die Simulationsauswertung
erstellt. Die Simulationsauswertung enthalt neben den technischen
Angaben auch Richtpreise der einzelnen Komponenten. Bei den
angegebenen Richtpreisen handelt es sich um Netto Verkaufspreise.

Technische Angaben aus der Simulationsauswertung:
m Eis-Energiespeicher:
— Abmessungen
— Angenommene Bodenkennwerte
m Kollektoren:
— Anzahl
— Erforderliche Aufstellflache
m Warmetragermedium:
— Fillmenge des Warmetauschersystems bis zur Schnittstelle 1 m
aulerhalb des Eis-Energiespeichers
— Fullmenge des Solar-Luft-Kollektors ausschlieRlich Verrohrung
m Warmetauscher:
— Entzugswarmetauscher:
— Nennleistung Heizen
— Nenn-Volumenstrom
— Dimension der Schnittstelle
— Druckverlust bei Nenn-Volumenstrom
— Regenerationswarmetauscher:
— Aufbau (geschlossen/offen)
— Nennleistung Kuhlen
— Nenn-Volumenstrom
— Dimension der Schnittstelle
— Druckverlust bei Nenn-Volumenstrom
m Darstellung der jahrlichen Energiemengen von:
— Kollektordirektbetrieb
— Entzugsbetrieb Uber Eis-Energiespeicher
— Antriebsenergie der Warmepumpe
— Kiihlkapazitat fir das Natural Cooling
— Vereisungsgrad
— Laufzeiten der Warmeerzeuger
— AuRentemperaturen am Standort

Projektablauf

In diesem Kapitel werden jeweils der Projektablauf sowie der Liefer-
umfang in tabellarischer Form aufgefiihrt. Dabei werden die fir jede
Projektphase erforderlichen Unterlagen aufgelistet sowie die Schnitt-
stellen und bauseitige Leistungen zusammengefasst.

Hinweis

m Der Druckverlust des Solar-Luft-Kollektors im Direkt- sowie Rege-
nerationsbetrieb ist abhéngig von der Aufteilung des Solar-Luft-
Kollektors und kann erst nach Zusendung des Verlegeplans
bestimmt werden.

m Der Richtpreis des Betonbehélters berticksichtigt Standardboden-
werte. Genauere Preise werden nach der Angebotserstellung
gegeben. Hierfiir benétigte Unterlagen sind unter anderem das
Bodengutachten: Siehe Seite 10.

Hinweis
Nicht alle im Projektablauf aufgefiihrten Positionen sind fester
Bestandteil des Leistungsumfangs.

12.1 Projektablauf und erforderliche Unterlagen

Projektplanung

Erstanfrage Anlagenkonfiguration
Erstanfrage Simulationsauswertung
Varianten Simulationsauswertung

Anfragen an lhren zusténdigen Verkaufsberater, Vertriebsingenieur oder per Mail an
ec-icestorage@viessmann.com

Technische Kldarung vor Angebotserstellung

Energiewerte

Uberpriifung der AuslegungsgréRen

Dachtyp

Dach-Abmessungen

Dachplan Dachschragen/Gefalle
Seitenansicht Gebaude
Position Steigleitung
Position Eis-Energiespeicher
Lageplan

Hoéhenkoten an Gelandeoberkante Eis-Energiespeicher

Eis-Energiespeichersystem
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Projektablauf (Fortsetzung)

Baugrundgutachten

Zulassige Bodenpressung

Bettungsmodul

Bemessungswasserstand mit Hohenkoten (NN-HShen geplante Oberkante des Gelandes)

Angabe zur Erdbebenzone

Betonangriff des Baugrundes

Lasten aus nebenstehenden Gebauden; 45°/ keine Lasten auf Behalter

Oben genannte Kennwerte bezogen auf Standort und Griindungstiefe des Behalters

Behalterbezeichnung

Zeichnung des Betonbehélters, falls dieser nicht im Viessmann-Leistungsumfang enthalten
ist

Hydraulikschema

Viessmann Anlagenbeispiel oder bauseits erstelltes Anlagenschema

Baugenehmigung Eis-Energiespeichersystem

Planung des Eis-Energiespeichersystems zum Gegenstand der Baugenehmigung

Angebot

Abstimmung zu Schnittstellen

Klarung Lieferumfang

Erstellung Ausschreibungsunterlagen und Ange-
bote

Kontaktinformationen Angebotsempfénger

Projektabwicklung

Baugenehmigung

Vor Baustart muss die Baugenehmigung einschlieflich Beschreibung des Eis-Energiespei-
chersystems vorliegen

Kontaktinformationen

Austausch Kontaktdaten Projektleiter, Auftraggeber, Auftragnehmer

Bauzeitenplan

Erstellung eines Bauzeitenplanes

Betonbehalter

Bauseitige Erstellung statischer Unterlagen

Bauseitige Versendung statischer Unterlagen an Prifstatiker und bauseitige Beauftragung
des Prufstatikers

Start Behalterbau ca. 3 bis 4 Wochen nach Freigabe der statischen Unterlagen durch Priif-
statiker

Ausschalung Behalterdecke

Abnahme stahlbewehrter Betonbehalter

Warmetauscher-System

Montage Warmetauscher-System nach Erdverdichtung um den Betonbehalter

Montage Schnittstelle

Druck- und Dichtheitsprifung

Abnahme Warmetauscher-System

Soleleitungen

Verlegung Soleleitungen bis zur vereinbarten Schnittstelle

Montage Full- und Splleinrichtung

Abnahme Soleleitungen

Solar-Luft-Kollektor

Lieferung Solar-Luft-Kollektor

Transport aufs Dach einschlieRlich Montage und Verrohrung

Abnahme Solar-Luft-Kollektor

Technikzentrale

Errichtung der Technikzentrale

Abnahme Technikzentrale

Warmetragermedium

Lieferung Tyfocor (R) GE

Spulen und Fullen der solefihrenden Komponenten

Betonbehalter mit Wasser fiillen

Fullen des Betonbehalters mit Wasser bis zum markierten Wasserstand

Vitocontrol 200-M ICE

Aktorenliste und Anlagenschema

Lieferung Vitocontrol 200-M ICE

Elektrischer Anschluss nach bauseitiger Verlegung der elektrischen Leitungen

Sachverstandigenprufung nach Verordnung Gber Anlagen zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen (AwSV)

Inbetriebnahme Vitocontrol 200-M ICE nach elektrischem Anschluss aller Warmemengen-
zahler

Baustellenbegleitung

Probebetrieb 1 Woche

Abnahme Vitocontrol 200-M ICE

Einregulierung fir 6 Monate
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Wartung und Monitoring

Verbundtest

Bestandteil Leistungsumfang fiir Eis-Energiespeichersystem

Wartungs- und Servicevertrag

Bauseits aktives Monitoring durch Auftraggeber oder durch Betreiber mit Vitoscada

Bauseits aktives Monitoring durch Auftragnehmer

Wartungen fir Warmepumpe, Eis-Energiespeicher, Solar-Luft-Kollektor,
Vitocontrol 200-M ICE und Hydraulik

Eis-Energiespeichersystem
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Technische Anderungen vorbehalten!

Viessmann Climate Solutions SE
35108 Allendorf

Telefon: 06452 70-0
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